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تخت قالب گیري می شوند همچنین ممکن است با فرم یک لبه نیم 
پینی  لولاهاي  شوند.  نصب  سپس  و  گیري  قالب  قطعه  دو  در  دایره 
گرفته  قرار  پین  روي  تیوب  کشویی  که  بطوري  توانند  می  تیوبی  و 
و قفل می شود در جاییکه لولا بسته می شود طراحی شوند ( و باز 

شود وقتی که لولا باز میشود). 
لولاهاي چفت شونده

این نوع از لولاها می توانند قالب گیري شوند و چفت آنها در حین 
مونتاژ با یکدیگر متصل مى شود.

لولا هاي اینسرت شده در قالب
مجموعه لولا، صفحات یا پین ها معمولا می توانند قبل از تزریق در 
قالب قرار گیرند. در اینجا چند طرح براي این روش وجود دارد، به 

هرحال عملیات ثانویه نیاز نیست. 
مونتاژ ثانویه

Rathbun Hinges لولاهاي
 این نوع لولا شامل یک جفت چفت و بست روي هر 

همراه  به  باشد  می  قطعه 
که  فلزي  فنري  گیره  یک 
روي هر کدام قرار گرفته 
جاییکه  در  نوع  این  است. 
حرکت کمتر از 90 درجه 

لازم باشد، بکار می رود.

طراحى لولا در قطعات پلاستیکى

یکى از فرم هاى مورد استفاده در مونتاژ قطعات پلاستیکى،  لولا ها مى باشند 
در  زیادى  کاربرد  عملکرد،  در  راحتى  که با توجه به سهولت تولید و 
یا  شوند  ایجاد  درقالب  توانند  می  لولاها  دارند،  پلاستیکى  محصولات 
طراحی  بحث  به  اینجا  در  گردند.  مونتاژ  جانبی  عملیات  یک  بوسیله 

چند لولا پرداخته می شود. 
انواع لولاها

انواع مختلف لولاها می توانند در یک قطعه ترموپلاستیکی، در قالب 
حذف  بوسیله  قطعه،  نهایی  هزینه  کاهش  آن  نتیجه  که  شوند  ایجاد 
تعدادي قطعه و عملیات اضافی و نیز کاهش احتمال ایرادات کیفی در 

ارتباط با اجزاء هم محور لولا می باشد.
لولاي کامل / لولاي مونتاژي

هر دو قسمت قطعه لولا شده می تواند در یک قطعه قالب گیري شده، 
بوجود آید که بوسیله یک نوار باریک از ماده بهم وصل شده اند. این 
باریکه مواد بایستی بتواند براحتی خم گردد بدون اینکه شکسته شود.

بوجود  ماده  در  را  بالایی  کرنش  شده،  مونتاژ  و  کامل  لولاي  دو  هر 
مقاومت  شدن  خم  هاي  فرکانس  برابر  در  کامل  لولاي  آورند،  می 
مى کند تا اینکه عمر قطعه تمام شود، در حالی که لولاي مونتاژ شده 
اینطور نیست. مواد تقویت شده با شیشه یا مواد معدنی براي این نوع 
لولاها توصیه نمی شوند. مواد غیر الاستومري و تقویت نشده مناسب 
هستند زیرا آنها داراي مقدار بالایی از کرنش تا رسیدن به شکست 

مى باشند.
بهر حال اگر بخواهیم از مواد غیر تقویت شده استفاده کنیم لولاهاي 
به  که  لولاهایی  براي  یا  یاتاقانی  بارهاي  براي  است  ممکن  مونتاژي 
مراتب باز و بسته می شوند مناسب نباشند. لولاهاي کامل معمولا در 
مواد کریستالین مانند نایلون،  پلی اتیلن و پروپیلن که کرنش بالایی در 

شکست دارند بکار می روند.

لولاهاي پینی و تیوبی
در اینجا تعدادي از لولاهاي پینی و تیوبی که می توانند در یک قطعه 

پلاستیکی قالب گیري شوند، معرفى مى شوند.
در  تواند  می  دایره  نیم  هندسی  مقطع  سطح  با  (فلنج)  لبه  یک 
از  استفاده  به  نیازى  نتیجه  در  رود  کار  به  تیوب  یک  موقعیت 
مقطع  یک  در  اغلب  ها  پین  باشد.  نمى  قالب  در  بادامک  و  کشویی 

ارتباط ناحیه لولایى با ضخامت دیواره

تهیه کننده: مهندس امیر صفایى 
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لولاهاي مونتاژ شده
لولاها می توانند با عملیات ثانویه متصل شوند، 
که  شده  تزریق  ساده  قطعه  یک  تهیه  جهت 
یاتاقان  بار  ظرفیت  و  سایش  مقاومت  داراي 
بندي شده بالا باشد و نیز جهت بهبود کنترل 
ابعادي در کاربرد هایی که نیاز به تلرانس هاي 

بسته دارند.

قابلیت تزریق
قطعه  بقیه  با  مقایسه  در  لولا  طول  و  ضخامت 
شده  تزریق  مواد  شود،  بررسی  مجددا  بایستی 
پین  یا  نازك  هاي  لبه  شامل  اغلب  لولاها  در 
هایی که براي پر شدن مشکل دارند می باشند 
این موضوع،  بخصوص براي موادي که با شیشه 
پر شده است صدق می کند. ملاحظات قالب 
گیري، اغلب طراح را در تعیین هندسه لولا یا 
هدایت جریان یکسان براي اطمینان از پر شدن 

ناحیه لولا، تحت فشار قرار می دهد. 
تاثیر اصطکاك

در اکثر شرایط، مقاومت به حرکت بحرانی نیست، 
به هر حال در برخی موارد طراحان می خواهند این 
فاکتور را کنترل کنند. مقاومت به حرکت بطور 
عمده تابعی است از سطح تماس، فشار تماس و 
ضریب اصطکاك بین سطوح سطح تماس با تغییر 

ابعاد پین لولا براحتی قابل کنترل است.
بین  تداخلی  ابعاد  از  است  تابعی  تماس  فشار 
در  تواند  می  فشار  این  تیوب،   یا  گیره  و  پین 
طول زمان زیاد،  تغییر کند. به علاوه فشار با 

تغییر دما می تواند تغییر کند.
انبساط حرارتی

کیفیت  و  جنس  از  تابعی  اصطکاك  ضریب 
سطح است به این دلیل قالب در نواحی تماس 

معمولا بسیار پرداخت می شود.
روانکارها

روانکارها معمولا براي کاهش ضریب اصطکاك 
در لولاهایی که نیاز به حرکت فرکانسی دارند 
به کار می روند، اکثر روانکارها از لحاظ شیمیایی 
با تر مو پلاستیکها هماهنگ نیستند و باید قبل 

از استفاده مورد آزمایش قرار گیرند.

تاثیرات حرارتی
بگذارد،  تاثیر  لولا  اجزاء  روي  تواند  می  دما 
خواص مکانیکی مانند تنش تسلیم به دما خیلى 
وابسته مى باشد. استحکام و سفتى اجزاى لولا 
تغییر  دهد،  رخ  دما  در  عمده  تغییري  چنانچه 
مى کند همچنین اختلاف در انبساط و انقباض 
تداخل  مانند  آورد  وجود  به  مشکل  تواند  می 
بالایی  سطوح  ایجاد  ابعادي، 
مقاومت  افزایش  یا  تنش  از 

اصطکاکى در حرکت لولا.

(RELAXATION) آزاد شدن تنش
آزاد شدن (رها شدن) تنش از یکی از مشخصات 
مهم مواد براي تعیین کارایی بیشتر لولا، با توجه 
مشخصه  باشد.  مى  آن  حرکت  به  مقاومت  به 
متاثر  تواند  می  ماده  یک  تنش  شدن  آزاد 
معدنی  مواد  یا  شیشه  نظیر  هایی  افزودنی  از 
باشد. این افزودنی ها باعث کاهش سطح آزاد 
شدن تنش و بهبود مقاومت به خزش ماده مى 

گردند.
کرنش تسلیم

درصد کرنش تا تسلیم یک ماده یک مشخصه 
لولا  با  چفت  طراحی  هنگام  که  باشد  می  مهم 
باید در نظر گرفت. درصد کرنش تا تسلیم به 

دما و سرعت خیز بستگى دارد.
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